Projektmanagement
Aspekte von
Microservice-Architekturen

1
Organizations which design systems [...] are constrained to produce designs which are

”
copies of the communication structures of these organizations.

Referent:. Sascha Dupre



Agenda

Erinnerung: Was ist eine MS-Architektur?
Scaling, Teams, Reusability
Zwischenstand

Wer verwendet MS?

BN~

5. Verschiedene technische Aspekte!



Exkurs: Projektmanagement

e Phasen: Definition (Kick-Off), Planung, DurchfiUhrung und
Controlling/Steuerung, Abschluss bzw. Abbruch

e Warum hat die Architektur auswirkungen auf das PM?
e Nicht direkt... Indirekte Auswirkungen: Welche und warum?

e Ziel des PM: Das magische Dreieck im Gleichgewicht halten
o Zeit, Kosten, Leistung
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Quelle: https://www.nginx.com/blog/introduction-to-microservices/




Microservice-Architektur

e Mehrere Instanzen pro Service
e Mehrere Datenbanken (nicht ersichtlich)

e Verbunden uber wohldefinierte
Schnittstellen

e Polyglott presence

o Verteiltes System
(en: distributed system)

Quelle: https://www.nginx.com/blog/introduction-to-microservices/
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Was ist ein Service?

e Seine Aufgabe sollte in einem Satz beschrieben werden konnen
o Macht “eine Sache”; dafur gut und prazise
o  Geschaftsprozesse sind Ubergreifend eher Anwendungsfélle (en: Use-Cases)

e Lasst sich autonom betreiben

e Eigenschaften [winschenswert]
o Responsive -- Antwortbereit
o Resilience -- Wiederstandsfahigkeit
o Elastic -- Elastisch
o (Message-Driven -- Nachrichtenorientiert)



Anwendungsfall -- Shopsystem (1/2)

Allgemeines Szenario: Ein Anwender wahlt ein oder mehrere Artikel aus, die er
kaufen mochte.

Objekte: Anwender, Artikel Aktionen: auswahlen, kaufen

Konkrete Szenarien: Anwender wahlt Artikel; Anwender kauft Artikel

ArticleManagement UserManagement

Service Service




Anwendungsfall -- Shopsystem (2/2)

UserManagement
Service

Recommendation
Fallen IhneP@ KG&h weitere Services ein?

ArticleManagement
Service

OrderManagement
Service

ShippingService

/

Payment
Service

StockManagement
Service



Ist das eine MS-Architektur?
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Skalierung - Vertikal vs. Horizontal

1ne leistungsstarke Maschine mit einer Instanz 4 Maschinen mit je 4 Services

e

Leistung erhohen vs. Knotenanzahl erhohen
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Warum ist Skalierung interessant?

Max. Auslastung
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Conways Law
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Source: http://martinfowler.com/articles/microservices.html



Teams (1/2)

e \Wie grol} sollte ein Team pro Service sein?

e Ein paar allgemeine Verantwortungen/bendtigte Kompetenzen
o Testing

Ul

Logic

DB(s)

Middleware

Betrieb

o O O O O



Teams (2/2)

e Daumenregel: <10
e Jeff Bezos (Amazon): 5-7 max. -- Zwei-Pizza-Regel

e Semantisch:
o Nicht zu grof3, um “Uberflussige” Kommunikation zu vermeiden
m Nicht jedes Projektmitglied interessiert jede Information
o Notige Kompetenzen mussen vertreten sein



Bedeutung fur das PM

Agile Teams (erfordern Agile SW-Entwicklung)
Schnellere (Zwischen)Ergebnisse
Aufwande lassen sich klar zuordnen (Pro Team/Service)

Kunde kann zwischendurch Ergebnisse validieren (ggf. Testen)
-> Fehler/Probleme & Missverstandnisse frihzeitig erkennen

Teile des Projekt konnen abgebrochen werden (non-core-services)



Team roles

Operators are needed
Developers are needed
Consider DevOps

General Problem: From the moment the product runs in production you will need to have a
team member for emergency cases available.
o “l work from 9-5; no interest in working more besides overtime.” - Random Employee
o “l love my work. | like to work more if it's interesting.” - Another Random Employee
People don’t want to work on attendance (“9-57, “Not interesting”)
In the US: One may get fired if they won’t do it.
In Germany: It's on free will; one needs a “fair” model or have an explicit operator.

Solution : DevOps (expensive)



Exkurs: Agile Software-Entwicklung

e Es gibt verschiedene Vorgehensmodelle, aber im Kern...
o lterativ
o “Stromlinienformig”
o Haben Zeitfenster
o Hoher Grad an Kollaboration

e Beispiele
o Scrum
o Kanban

o Crystal Light (Oberbegriff fur mehrere Agile Methoden)



Wiederverwendbarkeit

e Services konnen wiederverwendet werden
o Mussen autonom laufen

e Dadurch sind sie auch austauschbar

e Gilt speziell fur Dienste die querschneidende Belange umsetzen. Z.b:

o Logging

o Authorization

o Authentication

o UserManagement



Im Betrieb bzw. Durchfuhrung

e Continuous Integration und Continuous Delivery
e Cluster Management (Docker Swarm, Kubernetes, VMs, ...)

e |oad Balancing und andere querschneidende Belange hinsichtlich

Infrastruktur bzw. Betrieb



Zwischenstand

Kostenoptimiertes Skalieren
Teamkommunikation und -koordination
Agile Entwicklung
Wiederverwendbarkeit / Austauschbar

Langere Time2Market im Gegensatz zur Monolith-Architektur
Erhohter Aufwand im Bereich “Betrieb” (en: Operations) (Overhead)
Ohne Erfahrung: Erhohtes Risiko

Microservices sind Komplex (nicht zwingend kompliziert)

YAGNI - You Aren’t Gonna Need It



Und nun?

e Wenn man MS-A benutzen mochte:

Haben wir die Kapazitaten (Ressourcen)?

Haben wir die organisatorische Komplexitat?

Bendtigen wir die Skalierungsmaglichkeiten?

Mussen wir das Produkt schneller liefern und regelmafige Updates machen?

O O O O

e Offensichtlich sollte man fur jedes Projekt separat entscheiden, ob der Weg
uber Microservices Sinn ergibt und nicht blind den Vorteilen erliegen.



Wer verwendet Microservices? (1/4)

e Walmart
o Kauften OneOps und arbeiteten 2 Jahre an einer DevOps API
o OpenSource: http://oneops.com
e “Four years ago, the Walmart Global eCommerce system was a monolithic

system, deployed every 2 months” - walmart.com [01.2016]

e “On atypical day there are now over 1,000 deployments, executed
on-demand by development teams, each taking only minutes on average to
complete.”


http://oneops.com

Wer verwendet Microservices? (2/4)

e Nefflix

e Viele Beitrage zur OpenSource Community
o  Hystrix
o Chaos Monkey
o https://github.com/Netflix/ & https://netflix.qgithub.io/



https://github.com/Netflix/
https://netflix.github.io/
https://github.com/Netflix/

Wer verwendet Microservices? (3/4)

e T[witter
o http://twitter.qithub.io
o Finagle

o Eigener MySQL Fork

e Geschichte

Beginn: 3-Schichten-Modell, RubyOnRails Monolith

Langsamer wechsel zu einem SO-Ansatz

Entwicklung von Microservices

Stand: Haben vollstandig auf MS umgestellt. Fur das Front-End RubyOnRails

o O O O


http://twitter.github.io
http://twitter.github.io

Wer verwendet Microservices? (4/4)

e Viele Mehr
o Amazon
o Ebay
o Google
o PayPal
o Soundcloud

e Gemeinsamkeit: Haben alle mit einem Monolithen gestartet



Technische Aspekte

e Gerade die ubergreifenden Technologien haben auswirkungen fur die Zukunft
o Esfolgen ein paar grundlegende Aspekte die im Zusammenhang mit MS-A relevant sind.

e Allgemeine Architektur-Patterns
e Service Discovery
e Autorisierung/Authentifizierung (via Token)

e Kommunikation



APl Gateway Pattern

Use an API gateway

Single entry point

REST Product Info

service
Madel i

Traditional server-side i
web application T AP REST Recommendation
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Browser/Mative App
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Quelle: http://microservices.io/patterns/apigateway.html

Versteckt die innere API
Kann verschiedene APls fur
verschiedenen Clients
anbieten

Vereinfacht den wechsel
zwischen API Versionen
Weniger overhead

Kann sich um Service
Discovery kimmern



Service-Discovery

e Die laufenden Service-Instanzen werden automatisiert verwaltet
>  Beliebige Anzahl an laufenden Services, die unterschiedliche IP-Adressen besitzen

e \Woher weil} der Client, wohin sein Request gehen muss?

kubernetes

e Server-Side Service-Discovery Kubernetes |
ubernetes IS an open-source

e C(Client-Side Service-Discovery system for automating

deployment, operations, and
scaling of containerized
applications” - kubernetes.com



Server-Side Service-Discovery

Pattern: Server-side discovery
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Quelle: http://microservices.io/



Client-Side Service-Discovery

Pattern: Client-side discovery 0OISS
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Kommunikation zwischen Services

ArticleManagement
Service — OrderManagement
Service
UserManagement User
Service (Frontend)
StockManagement Payment

Service Service



Kommunikation zwischen Services

Optimalerweise Stateless

e
REST A cw ™
SOAP (XML-RPC) "

% EACHE F k
A distributed s’rr;ﬂming platform

Message Service/Pipes/Streams
etc.




Autorisierung / Authentifizierung

Resource Server Client Authorization Server / IdP

Client requests authorization

Z ] B ] OAuth Vla TO ken o Receives authorization grant
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Client requests access token w/ grant
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Access token is granted
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Client requests protected
resource w/ token

4

R AS sends user identity attributes

*...........................' S N N R T N

Q0=

Resource server validates access token

Client receives resource
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Visual Guide to NoSQL Systems
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Frameworks und Toolkits

Web-Frameworks/Toolkits

e \ertx.io
o Java, Javascript, Groovy, Ruby, Ceylon

e Play Framework
o Java, Scala

e WildFly
o Java (JEE 7 Compliant)

(REST)-Frameworks

e Finagle (Twitter)
e Spray.io/ Akka.io
e Express JS (NodedS)
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.
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